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Selbstmorde mit elektrischem Strom sind beim ménnlichen Geschlecht
nicht allzu selten. Nach SoMoaYT sollen dagegen in der gesamten Welt-
Literatur nur 5 Fille beschrieben sein, in denen Frauen mittels elektri-
schem Strom Selbstmord begangen haben. Ein besonders eindrucksvoller
Fall dieser Art kam vor kurzer Zeit im hiesigen Institut zur Obduktion.

Eine 24jdhrige ledige Schiilerin, die im Haushalt ihrer verwitweten
Mutter lebte (Vater durch Selbstmord nach Behandlung in einer Nerven-
klinik 1959 verstorben), hatte schon einige Wochen vorher Selbstmord-
gedanken geduBert. Nach einem gelosten Verhaltnis mit einem Studenten
habe sie an religidosen Wahnvorstellungen gelitten (vermutlich schizo-
phrener ProzeB3). 3 Tage vor dem Selbstmord unterhielt sie sich mit ihrer
Schwester vollig unmotiviert iiber die (Gefdhrlichkeit des elektrischen
Stromes in der Badewanne (vorher vollig uninteressiert), sie wurde auch
beim Lesen eines Buches iiber Erste Hilfe beobachtet. Einen Tag vor der
Durchfihrung der Tat entfernte sie den Lampenschirm vom Gestell einer
Tischlampe.

Am Tattag war sie fiir ca. 2 Std allein in der Wohnung. Als die Mutter zuriick-
kam, fand sie die Wohnungstiir von innen verschlossen und alarmierte die Polizei.
Wohnungstiir und Badezimmertir muBiten gewaltsam gedfinet werden, simtliche
Wohnungsfenster waren verschlossen.

Das mit einem Badeanzug bekleidete Midchen lag bei Auffindung in der bis
9 cm unter den Rand mit Wasser gefiillten Badewanne und hielt eine 38 cm hohe
Tischlampe in der rechten Hand (Abb. 1). Von der Lampe fithrte ein kurzes Kabel
zu einem Schuko-Zwischenstecker, von da tiber eine im Flur stehende weitere
Steckverbindung zu einer Steckdose in dem von ihr bewohnten Zimmer. Dasg letzte
Kabelstiick zur Lampe ist zweiadrig, die Lampe nicht geerdet.

Wesentliche Befunde bei &uflerer Besichtigung der Leiche:

Am Ubergang vom oberen zum unteren inneren Quadranten der rechten Brust
zum Brustbein hin finden sich 10 zum Teil kreisrunde, zum Teil ovale weillliche
Hautverfirbungen von 1—3 mm Durchmesser mit hellrotem Randsaum und gelb-
bréunlich verfirbtem Zentrum (Abb.2a). Am inneren unteren Quadranten der
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rechten Brust, auf den Brustkorb iibergehend zeigt sich eine 7:5 cm groBe, scharf-
randige, unregelméBig geformte gelblich-griinliche Hautverfirbung von fester Be-
schaffenheit mit zentraler Oberhautablosung und rotlichem Hof (Abb. 2b). In der
Oberbauchmitte findet sich eine 3:1 em grofie lingsovale, gelblichweiie, derbe
Hautverinderung ohne Oberhautablésung (Abb. 2¢). (In Hoéhe des rechten Becken-
kammes drei rundliche Hautverinderungen mit schwirzlichen Einsprengungen.)
Die Haut an beiden Ober- und Unterarmen ist unauffillig. Die rechte Hand zur
Faust geballt, extreme, fast unlésbare Starre. Uber dem Handgelenkriicken links
radial eine 4:4 cm groBe braunrdtliche Hautverinderung mit punktférmig um-
schriebenen grinlichen Verfirbungen, mehreren Auffaltungen der Oberhaut und
eingetrocknetem Grund (Abb. 2d). Uber dem linken Zeigefingergrundgelenk ist die

B

Abb. 1. Auffindungssituation am Tatort

Haut in einem dreieckftrmigen, 24:40 mm groBen Bezirk von ihrer Unterlage ab-
gehoben, griinlich verfirbt. Ein 2:2 cm groller mittlerer Anteil ist eingerissen und
randwirts aufgefaltet. Der freiliegende Untergrund grim-bréunlich verfirbt, einge-
trocknet (Abb. 2e). Die rechte Hohlhand 1Bt eine ca. 5:3 cm groBe weilllich-
grimnliche Verfirbung erkennen, die teilweise auf den Daumenballen ubergreift.
Die Hornhaut ist in ihrer Gesamtheit abgehoben, stark aufgefaltet und verquollen,
die Oberflichenstruktur eingeebnet. Uber dem Endglied von Mittel- und Ringfinger
(Streckseite) der rechten Hand befinden sich je zwei 10:6 mm grofle ovale, wall-
artig erhabene weilliche Veréinderungen mit zentraler Perforation und Hohlen-
bildung und feinsten punktférmigen dunklen Einsprengungen. Uber der Tnnenseite
des Daumens finden sich ebenfalls zwei, zusammen etwa linsengroBe weilliche Haut-
verdnderungen mit punktférmigen schwarzen Einsprengungen und zentraler Per-
foration.

Die Obduktion ergab flissiges Leichenblut und einen Blutreichtum der inneren
Organe.

Auffallend ist die Polymorphie des Oberflichenbildes der vorliegen-
den Strommarken.

Wesentliche Ursachen fir die Vielfaltigkeit von Stromdurchtritts-
stellen liegen im allgemeinen nicht nur in der Dicke der isolierenden Horn-
schicht, der Durchfeuchtung der Haut, der GroBe der Durchtrittsstellen,
der Kontaktdauer und der Hohe des Anprefidruckes an den Stromleiter
(bei gleicher Stromart und Spannung), sondern auch an der Zwischen-
schaltung teilisolierender Schichten. Dafir bietet der demonstrierte Fall
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einige Besonderheiten. Als Kontaktfliche mit der Haut kommt nicht
nur das Wasser und ein metallischer Leiter in Betracht. Der Schaft und
der Sockel der benutzten Stehlampe sind mit einem weilen Lack iiber-
zogen, der Lack zeigt starke Verdnderungen, die auf einen Widerstands-
durchbruch hinweisen. AuBerdem war die Verstorbene mit einem Bade-
anzug bekleidet, so dall auch nasser Stoff als Leitungsvermittler fiir die

Abb. 2. a Verstreute Strommarken iber der rechten Mamma. & GréBere Strom-

marke am Ubergang Brust-Bauchhaut. ¢ Kleinere Strommarke der Bauchhaut.

d Stromverletzung iber dem linken Handriicken. e Strommarke iiber dem
Zeigefingergrundgelenk links

auf Brust- und Bauchhaut vorhandenen, deutlich abgegrenzten Strom-
marken berficksichtigt werden muf}. Dabei scheint es am wahrscheinlich-
sten, daf} die verstreuten Einzelmarken iiber der rechten Mamma Folge
einer spritzerférmigen Durchfeuchtung des oberen Badeanzuges ist, wo-
durch es zur Ausbildung von Teilstromen kam. Die groBere Marke am
Brust-Bauchbereich (Abb. 2b) dirfte dagegen durch das Aufsetzen des
Lampensockels bedingt sein (kleinster Stromweg), wofiir auch der Um-
stand einer (mittels der Rubeanwasserstoffreaktion bestitigten) inten-
siven Metallisation von Kupfer spricht. Die Ubertragung von elektrisch
abgeldstem Metall durch Textilgewebe gilt seit Jahren als experimentell
gesichert. Zur Aufklirung der zwischen Metall, Lackschicht und Haut
abgelaufenen Prozesse wurde die Untersuchung der Hautlisionen und
der Verdnderungen am Lampensockel und -schaft mittels lupenoptischer
und auflichtmikroskopischer Methodik durchgefiihrt.

7%
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Die Stehlampe wurde bei Stromflufl am Lampenschaft in der rechten
Hand gehalten. Als Kontaktfliche zwischen dem lackierten Messingrohr
und der Hand kommt nur die Strommarke in der Hohlhand in Betracht.

Die lupen- und auflichtmikroskopische Untersuchung der excidierten
Marke ergab schleierartige, wie Watte aussehende weilliche Auflagerun-

a—>

c—>

b—

Abb. 3a—-c. Ubersichtsbild: Stehlampe. o Beriihrungsstelle der rechten Hand mit

verdichtigen Lackverdnderungen. b Auffillige Stelle am Lampensockel, vermutlich

urspriingliche Auflagestelle im Bereich der Strommarke von Abb. 2,b. ¢ Zierblende
aus Messing am unteren Lampenschaft

gen, rundliche griin-blauliche und schwérzliche Abscheidungen punkt-
formiger Art, sowie deutliche abgesetzte feine Lacksplitterchen mit
gleichartigen Verfirbungen.

Die Untersuchungen des makroskopisch durch gréflere Lacksplitte-
rungen und blasenférmige Auftreibungen sowie deutliche RiBbildungen
gekennzeichneten Lampenschaftes ergab (Abb. 4) im Bereich des freige-
legten Messingrohres zahlreiche, vielfach zn Konglomeraten zusammen-
hingende, aber auch solitdr stehende schwérzliche bis blaugriine, viel-
fach bei starker VergroBerung im Zentrum rotbraunliche bis kupferrote,
stecknadelkopfgrofie Flecken. Die urspriinglich blanke Metalloberfliche
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Abb.4. Makroaufnahme, entsprechend Abb. 3a, Vergréerung lin. ca. 8 X : Fliachen-
hafte und blasige Auftreibung und Absplitterung der Lackschicht, zahlreiche, zum
Teil zusammenflieBende umschriebene Korrosionsstellen mit schwérzlichen,
griinlichen, bldulichen und braunrétlichen Oxydationsprodukten des Messings.
1 Aufgebrochene und abgesplitterte Lackschicht. 2 Intakte weiBe Lackfliche.
3 Flockige weiBliche bis blaBblaugrinliche Randzonen. 4 Durch die Lackabsplitte-
rungen freigelegte, weigoldgelbe Messingoberfliche (unoxydiert). In der Mitte der
Fliche eine Gruppe schwarzgelbrotlicher Einzelpapeln. 5 Schwirzliche bis dunkel-
braunrotliche groBere zusammenhingende Oxydationszonen (Verschmelzung der
Einzelpapeln zu einem Konglomerat )

ist in diesen Bezirken teilweise unter Ausbildung von Korrosionskratern
angefressen und sieht wie gedtzt aus. AuBerhalb der Berithrungsober-
fliche mit der Handinnenseite zum Zeitpunkt des Todeseintrittes zeigt
der Lack des Lampenschaftes keine Beschadigungen. Die Annahme einer
elektrischen Verursachung lag somit nahe, zumal wir experimentell
gleichartige Verdnderungen der Metalloberfliche von Kupfer und Messing
bereits {frither beobachtet hatten, wenn die betreffenden Metalle als
Elektroden flir Leichenversuche benutzt worden waren.
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Abb. 5. Auflichtmikroskopisches Bild eines Durchschlagpunktes der Haut (Vergr.

ca. 1500x). I Schwarze Kupferoxydabscheidungen. 2 Hellblaugriinliche Zone.

3 Gelbe und braunrétliche feingranulierte Metallformationen auf schwarzem Hinter-

grund. 4 BlaB- bis goldgelbliche tropfenartige, stark reflektierende (elementare)

perlschnurartig angeordnete Metallabscheidungen. § Grenzen der dargestellten
Einzelpapel

Neben tropfen- bis perlenférmigen Partikeln elementaren Kupfers
schwarzes Kupfer(IT)oxyd, vermutlich gelbes und rétliches Kupfer(I)-
oxyd und mehr oder minder hydratisierte ein- und zweiwertige griine bis
hellblaue Chloride oder Hydroxyde.

Bei friheren durchgefiihrten Untersuchungen hatten sich also nicht
nur gleichartige Korrosionsstellen am Metall, sondern auch Abscheidun-
gen gleichartiger Oxydationsprodukte gefunden. Dabei handelt es sich
wahrscheinlich im wesentlichen um die blau-griinlichen und gelben sowie
braunroten bis schwarzen Hydroxyde bzw. Oxyhydrate oder Chloride
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und I- und IT-wertige Oxyde des Kupfers, die bei Messing offenbar nach
Zersetzung der Legierung frei werden. Es ist ungeklart, ob und inwieweit
die basischen Hydroxyde mit den Saureanionen der Haut sekundir rea-
gieren. Die schwarzen Kupfer(IT)oxyde, nachgewiesen mittels Elektronen-
und Rontgenbeugungsdiagrammen, konnen leicht zu Verwechslungen
mit Verkohlungen des Hautgewebes fithren (wie dies wahrscheinlich zum
Teil in der Literatur geschehen ist). Eine einfache Differenzierung 143t
sich mit einer verdiinnten Saurelésung durchfithren, die man mit einer
Mikropipette auf einen einzelnen Korrosionspunkt an der Haut oder
Metalloberflache unter auflichtmikroskopischer Beobachtung aunftragen
kann. Metalloxyde losen sich in verdimnter Séure, Verkohlungen sind
bestandig. Die Verwechslungsgefahr erscheint insbesondere auch dadurch
gegeben, dal beide an identischen Abscheidungsstellen zu erwarten sind.
Wie wir experimentell zeigen konnten sind die beschriebenen bunten Ab-
scheidungsprodukte némlich — in Abhéingigkeit von der Einwirkungs-
zeit — nur bis Temperaturen von ca 170—200° C bestdandig. Sie gehen
dann in feinverteiltes bréunliches bis schwarzes Kupfer(IT)oxyd iiber.
Gerade an den Durchschlagspunkten an der Haut sind aber bei starkerer
Funkenbildung héhere Temperaturen zu erwarten, die entsprechend
auch zu Verkohlungserscheinungen fithren kénnen.

Die hochst auffillige Isomorphie der an den Crenzflichen Metall-
Hornschicht und Metall-Lackschicht auftretenden Korrosionsstellen 146t
an physikalisch dhnliche oder gleiche Entstehungsursachen denken. Zur
experimentellen Klérung dieser Frage fithren wir Versuche mit lackiertem
Messingrohr u. a. auch der benutzten Lampe an intakten Lackstellen
durch. Das betreffende lackierte Rohr wurde mit einem Pol der Wechsel-
stromleitung (220 V) verbunden. Auf die intakte Lackschicht wurde eine
mit Leitungswasser durchtrankte Manschette von ca. 10 langen Filter-
papieren aufgepreBt und mit einer Elektrode an den anderen Pol der elek-
trischen Leitung angeschlossen (so daf die Versuchsbedingungen weit-
gehend der Wirklichkeit gerecht wurden. Nach Einschalten des Stromes
zeigten sich innerhalb weniger Sekunden kleine punktformige Zerstérun-
gen des Lackes, die nach lingerer StromflieBzeit groBer wurden. Die ge-
samten itbrigen Befunde hinsichtlich der Metallzersetzung, Korrosion und
Abscheidungsprodukte waren mit den fritheren Befunden an Elektroden
und Haut sowie den Befunden an den Berithrungsstellen der Hand mit
dem Lampenschait identisch. Die Erklirung fiir das Verhalten der Lack-
schicht unter Belastung mit Wechselstrom diirfte darin zu suchen sein,
daB die Lackschicht wie die Hornschicht der Haut einen nur unvoll-
stindigen (von capillaren Spaltrdumen durchbrochenen) Isolations-
schutz darstellt, der bei Feuchtigkeitseinwirkung unter Entstehung mor-
phologisch dhnlicher Verdnderungen durchbrochen werden kann.
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Von den tbrigen Strommarkenbefunden der Leiche seien noch zwei
besonders hervorgehoben. Die an der Handinnenfliche beschriebenen
schwirzlichen Verdnderungen lassen im Dunkelfeldauflichtmikroskop
deutlich Einsprengungen elementaren Kupfers von rétlich-gelblicher
(leichte Anoxydation) Reflexion erkennen. Die Einzelpartikel sind deut-
lich perlen- bis tropfenformig gestaltet, so daB eine Verwechslung mit zu-
falligen Verunreinigungen auch bei strengsten Beweisanforderungen vollig
ausgeschlossen erscheint. Offensichtlich hat hier eine thermisch bedingte
Zersetzung der Legierung stattgefunden. Die korrespondierende Stelle
an der Lampe dirfte fir diese Verdnderungen in der Zierblende des unte-
ren Schaftes zu sehen sein. Die Verdnderungen des linken Handriickens
und iiber der Handwurzel (Abb. 2d und e) ergeben bei auflichtmikroskopi-
scher Beobachtung ebenfalls deutliche Durchschlagspunkte mit ent-
sprechender mehr oder minder ausgeprigter Perforation der Hornschicht
und umschriebenen Abscheidungen bunter Oxydationsprodukte neben
allgemeiner Metallisation. Diese Strommarken diirften durch den Lam-
pensockel (unlackierter Metallring) hervorgerufen worden sein.

Zusammenfassung

Es wird dber den Stromselbstmord einer 24jéhrigen Frau berichtet.
Die Tat wurde in einer Badewanne mit einer teilweise lackierten Messing-
stehlampe durchgefithrt. Es fanden sich polymorphe Strommarken an
Brust- und Bauchhaut sowie an beiden Héinden. Der lackierte Lampen-
schaft wies an der Kontaktstelle mit der rechten Handinnenfliche starke
Verianderungen des Lackes und punktférmig umschriebene Korrosions-
stellen der freigelegten Messingfldche mit Abscheidungen von Oxydations-
produkten des Metalls auf. Die Befunde werden im Zusammenhang dis-
kutiert, auf das gleichartige Verhalten von Metallelektroden ohne Lack-
schicht nach elektrischer Durchstromung der Haut wird hingewiesen.

Summary

The suicide of a 24-year-old woman by means of electricity is reported.
The suicide was committed with a standard lamp of brass (partly lac-
quered) in a bathing-tub. Polymorph marks of electricity on the skin of
the chest and stomach as well as on both hands were found. The lacquered
stem of the lamp showed, on the place of contact with the inner side
of the right hand, heavy changes of the lacquer and punctiform circum-
scribed places of corrosion of the open region of brass with precipitation
of products of oxidation of the metal. The findings are discussed in con-
text. The same reaction of metal electrodes without a layer of lacquer
after flowing of electricity through the skin is mentioned.
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